


:                      تابع جبری 

F = AB

:جدول درستی 

:سمبل گرافیکی 
A B F

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1



:                      تابع جبری 

F = A+B

:جدول درستی 

:سمبل گرافیکی 
A B F

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1



:                      تابع جبری 

F = A´

:جدول درستی 

A:سمبل گرافیکی  F

0 1

1 0



:                      تابع جبری 

F = A 

:جدول درستی 

A:سمبل گرافیکی  F

0 0

1 1



:                      تابع جبری 

F = (AB)´

:جدول درستی 

A:سمبل گرافیکی  B F

0 0 1

0 1 1

1 0 1

1 1 0



:                      تابع جبری 

F = (A+B)´

:جدول درستی 

:سمبل گرافیکی 
A B F

0 0 1

0 1 0

1 0 0

1 1 0



:                      تابع جبری 

AB´+F = A´B
:جدول درستی 

:سمبل گرافیکی 
A B F

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0



:                      تابع جبری 

AB+F = A´B´

:جدول درستی 

:سمبل گرافیکی 
A B F

0 0 1

0 1 0

1 0 0

1 1 1



.حافظه دارد: ترتیبیمدار ( 2.                  حافظه ندارد: ترکیبیمدار ( 1

هماندرورودیبهلحظههردرخروجیکهشودیمگفتهمدارهاییبهترکیبیمدار

.استلقبلحظهبهوابستهلحظههرخروجیترتیبیمدارهایدراما.استوابستهلحظه

Half Adder:

برای.ودشیمگفتهکنندهجمعنیمدهدانجامرابیتدوحسابیجمعکهترکیبیمداربه

cوsارقامسپسوکردهرسمراآنتغییراتجدولکنندهجمعنیمداخلیمدارترسیم

کنیمیممحاسبهرابیتدوجمعبهمربوط



C = XY
S = XY’+X’Y

X Y C S

0 0 0 0

0 1 0 1

1 0 0 1

1 1 1 0

:sو cارقام محاسبه :ترسیم مدار

را بطور خلاصه می توان به شکل مقابل نشان دادHAمدار 

.  شودیمجمع کننده گفته تمام بیت را انجام دهد سه به مدار ترکیبی که جمع حسابی 



A B Cin C S

0 0 0 0 0

0 0 1 0 1

0 1 0 0 1

0 1 1 1 0

1 0 0 0 1

1 0 1 1 0

1 1 0 1 0

1 1 1 1 1

مدار داخلی تمام جمع کننده به Sو Cپس از محاسبه 

آیدشکل زیر در می



به HAبا استفاده از دو توان را میFAمدار 

شکل مقابل ساخت

.  استفاده کردFAتوان از چهار  برای ساختن یک مدار جمع کننده چهار بیتی می

.طریقه اتصال بین آنها در صفحه بعد آمده است



.

.گرفته شود2به منظور تفریق دو عدد باید از عدد دوم متمم 

- B’+1+A =A:                                2متمم روش  B

:طور مثال به 

1101 – 1011 = 1101 + (0100+1)



M

b0b1b2
b3



ده  ن  مع کن 
ی4مدار ج  ت  ی  ب 



ستفادهامتغیرهچهاروسهدو،بولیتوابعسازیسادهبرایراهینترراحتوینترسریع

در(است1و0بصورتکه)خروجیمقدارکهصورتبدین.استکارنوجدولاز

همراهبهمتغیرهچهاروسه،دوتوابعبرایکارنوجدولنقشه.گیردیمقرارجدول

:باشدیمزیرشکلبهخروجیهاگرفتنقرارمحل



:دو روش به منظور ساده سازی در جدول کارنو وجود دارد* 

است،1روشهمانندنیزروشاین:(هاماکسترم)هاحاصلجمعضربازاستفاده-2

پایاندر.اندشدهپر0باکهشودمیانجامهاییخانهبرایبندیدستهکهتفاوتاینبا

موردخروجیتاکردهNotراآنیکبار،استخروجیمتممآمدهبدستعباراتچون

.آیدبدستهاحاصلجمعضرببصورتنظر

جدولازهاییخانهآنروشایندر:(هاممینتر)هابحاصلضرجمعازاستفاده-1

باهایدسته)شوندیمتقسیمبیشترو1،2،4هایدستهبهاندشدهپر1باکه

درکهیمتغیرهایازضربیصورتبهدستههرسپس.(هستنداولویتدربالاترظرفیت

-میجمعهمبادستههربهمربوطعباراتپایاندروشدهنوشتهگرفتهقرارستونش

.شوند



F X,Y,Z) = 

Y´Z´+YZ+XY   

:ها تشکیل جدول کارنو برای خروجی-الف

:مدار ترسیم -ب

F(x,y,z) = Σ (0,3,4,6,7) (                                      مثال از مینترم-1

.را بدست آوریدFدر دو مثال زیر با استفاده از روشهای گفته شده تابع 



F = (y+z’) (x’+z’)

F(x,y,z) = π(1,5,7)      2-مثال از ماکسترم                             )

:ها جدول کارنو برای خروجیتشکیل -الف

:ترسیم مدار -ب



x y z M N W

0 0 0 0 0 1

0 0 1 0 1 0

0 1 0 0 1 1

0 1 1 1 0 0

1 0 0 0 1 1

1 0 1 1 0 0

1 1 0 1 0 1

1 1 1 1 1 0



ارمدترسیم دیاگرام -3

M = xy+yz+xz N = x´y´z+x´yz´+xy´z´+xyz W = z´



کهحافظههرجزءکوچکترین.باشندمیحافظهدارایکههستندمدارهاییترتیبیمدارهای

یبیترتمدارهایدر.گویندیمفلاپفلیپ،کندذخیرهخوددررااطلاعاتبیت1استقادر

مدارهایتمامی.کنندکارنظمباقطعاتتمامتاگردداستفادهساعتپالسیکازاستنیاز

:کنندمیتبعیتزیردیاگرامبلاکازترتیبی

Tو SR ،D ،JKفلیپ فلاپ : عبارتند از هاانواع مختلف فلیپ فلاپ



SRSفلیپ فلاپ -1 R Qt

0 0 Qt

0 1 0

1 0 1

1 1
تعریف 

نشده

Qt Qt+1 S R

0 0 0 ×

0 1 1 0

1 0 0 1

1 1 × 0

SRفلیپ فلاپ حالت جدول SRفلیپ فلاپ جدول تحریک 

.(آیدیمبدست SRفلیپ فلاپ های ورودی پایهاز به هم وصل شدن : )Dفلیپ فلاپ -2

Qt Qt+1 D

0 0 0

0 1 1

1 0 0

1 1 1

Dجدول تحریک فلیپ فلاپ 

D Q

0 0

1 1

Dجدول حالت فلیپ فلاپ 



JKفلیپ فلاپ -3
Qt Qt+1 J K

0 0 0 ×

0 1 1 ×

1 0 × 1

1 1 × 0

JKفلیپ فلاپ حالت جدول JKجدول تحریک فلیپ فلاپ 

J K Qt

0 0 Qt

0 1 0

1 0 1

1 1 Qt’

Qt Qt+1 T

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0

T Q

0 Q

1 Q’

Tجدول حالت فلیپ فلاپ 

Tجدول تحریک فلیپ فلاپ 

.(آیدیمبدست JKفلیپ فلاپ های ورودی به هم وصل شدن پایهاز : )Tفلیپ فلاپ -4



رسم دیاگرام حالت به صورت اشکال خط و دایره که هر حالت را با یک دایره و مسیر-1

.دهدیمحرکت را از یک حالت به حالت دیگر نمایش 

.رسم جدول تحریک -2

.رسم جداول کارنو و ساده سازی -3

.رسم مدار -4



صفرمساویXخارجیورودیکهصورتیدرکهنماییدطراحیمداری

یرشتهاستیکمساویXکهزمانیدرونگیردصورتشمارشیاست

.دهدادامهراآنتکرارو0001101100













:تمرین

Eورودی2دارایکهکنیدطراحیبیتی2شمارنده , XزمانیکهباشدXواستیکE

یرشتهباشدمییکEویکXکهزمانیوآنازتکراریو0001101100رشتهصفر

.بماندباقیخودجایدراستصفرXکهزمانیوآنتکرارو1110010011
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